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(57) Abstract: A storage device having excellent 
low-temperature characteristics, which contains a 
quaternary salt (or ionic liquid) represented by the 
following general formula (1) as an electrolyte salt or 
electrol3^ic liquid: (1) wherein R^ to R"^ are the same or 
different and each represents C1.5 alkyl or alkoxyalkyl 
represented by R'-0-(CH2)n-, provided that at least one 
of R^ to R"* is the alkoxyalkyl; X represents nitrogen or phosphorus; and Y represents a monovalent anion. 



2 I 3 



wo 02/076924 Al llllllllllilllllllllllllllllllllllllllllllllllllli 



(57) mii^t 



1 n + 



tx . 



(I) 



4^;p«*jt«R' - o- (CHg) n-^^^^^7>'^^^>' 



(D7 - 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



m m m 

^ — « « 4^ > > ^ j^zszi'Amm 

(D-t :t y j* t) > 7K ^ \t & t -r ^ m <D mi^ izmm L' . mM.^ 

t z.^x. ^> '14 it^m(D^\z\'Xs i^m.^ ±.\ix ^ > m o t@ s 
i'^m\zn-^m-^m\zmmw}^mnit-^^^^ hx. ^(D-hcDm^ij^m 
it- 1. ri n.m.^m't ^ o \zf^ ^ (D -m ^ r) ^ :l(d f^^m(Dm-t. 

m.^^x\t. ■^\zfi-t^m7tts'PW.i\:.tsi)^^^-r€^r^^\znmn7Km 

ffl (h o T § o 

fg ?^ T' m 'fb b T^j: i/i o D , :l (D ^ o r^Mu^sy X mw'\-km^ i^-z) 
mmm^. ^\z'^ummM^rc\^-i :^>'&mwhmunx\^^^o ^-^ 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



>i^mit^mmf ^•t > tr -:t > tit. ^omoBnt^mKm 

/JN $ < -r ^ S S T 1 jffi T a5 § o 

m M i^f)^^ < > ^ m t T (Z) ?x 0 m IS II T ^ ^ <h ^ ^ j^. r) . 
:i(0 ^ ^ t^^XMT . 1 9 9 2^^CWi 1 ke s 6 \Z ^ -o X ti 

^M^xhrnoWiv ^ t^^x^ ^mmmfj^-( :t>'-iimi^x. cn^^ 
•o n \z V X mm CO ^ ^ ^ (D T )i ^ji-^^y^/^j ^ m.:^ > t 
(DT > t^m.^^iD-^rz-( :t y^^mi^-^^^^^s^-^ ^ o 
iztaD . iz-Dh^x . (D^^^'pmmizmT ^m^-^^^Aj\znt) 

nx^^^^<Dco. ^vmi^izMMx^. f)^^. fx D & a a 0^ ^ 

-:^> ^^7^n,nwL^n.%^nm^^ ny'^\t. ■xn.m.xi^ikm.^^ 
ti-^-m. ^ \ ny 9 ^ ^m.n^\z\t^^i^%m.mwL(D-m.^i:i^ 

mX\t. m ^? M .^i b T « , ^ 4 T > ^ en A ( # IB fiS 6 1 - 
32509-^^ fg, 63-173312-^ i^fg, #M¥lO- 

5 5 7 1 7-^^$B^) ^, ^4JK:«J^X:*^:n»>Aii (#^0H6 2-2 5 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



mmtvx\t. m%nnmxm%it^^^'^'^i^f)^jK < . mm ^ ^ ^ 
(Dti^m'^tix^ Ki . — jis ic: , x.^ V >■ t} — — V . 

-4^^^-h> 7°a If 1/ h > 7*^ > ,^ - 7}^ ^> - h , r- 

o 

\^f)^L'f^ti^^. Si ffi ffl e. ti T § #N 7K « 5^ « m - a js 

^->j7A:^. 4)^3j>X7]^-'j7A:^^) O ^ ^ '14 7J>t + ^ 1? ^ § ^ "T , 
^ ® Jn » « PS 1^ ^ § o ^ |g ^ , 7K « ^? C9 -r :t > fg # il /O^^ 

< ^ i ^C, « ^ — a H ^ A V ^ O # « ^ » < fc£ ^ 
5 FpI ® 55 o o 

b B J6 , m - a S + -^^ >- ^ © fg # ffi {3 PpI M ti^ ^-dTco 

^m^-r ^ z. t ^ B m L-r ^ o 

t X r )v :2 ^ r )v ^ < 1 ^mt ^ 4 mr > 

^z.yy j^m. 4 m.^ 7. o j^m.(D ^ izi&m j^x ^ > t lx 

* fc, M *^ » L T T ;i/ n 4^ >' T ;i/ ^ » § * 1- § 4 M T >• t ^ "^7 

A :^ , 4 |g :^ X zf^ :r r> A # « T^Vt X ffl n ^ # 7j< ^ ^ 11 1§ 

m^(Dmm'\i\zmn. L-^^hi&Mij^'tmi^x^^^rcib. ^in o 4 m 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



1. Tl3-j^5?: (1) xm-^n. m^ii^ ^ 0 x:]^j,yx^^ t^m 
MX t.-^ ^ y muw . 



I 



+ 



(1) 



^ )vm. ^ R ' - o - ( c H 2 ) n - * ^ ^ ^ ^ ^ ^ >' ^ -^l' 

^;US (R' tt^9^;WS*;^cfix^;i/»^^L.. n«l~4coM^T? 
) ^^L', iine)R^> R2, R3 43j;tKR'*O(^i-rn;^>^2fli|C0 

* ii ^ fl^ j^5c L T t/^ T tg to ;^cj; 0 t^c L- > R ^ ~ R co i:^ i!> fj: < i 
1 o « ± ts T ;l- n ^ >• T )vmxh^ o X « ^ m ^ /^c U >' 

2 . s!ii .-^^ 2 5 °c T T ^ ii i ^ # i T o 1 \zmm(D^ -t 

3 . tij IE X S ^ M ^ T ^ il & # It i -r o 1 ^ 2 IB ic O 

4. tOfBX R ' n 2 T a5 ^ ^ ^ 

<h § 3 f3 m CD < :t > '14 ^-S # . 

5. TiB-iisis: (2) X ^ ^ n ^ ^ t ^ t-t ^ 1 ^t^\t 2 \zu 



Me 
I 

Et — X— CHgCHgOR' 
Et 



_ + 



(2) 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



6 



HiJ IB Y /O^^ B F 4 ~ , P F 



(CF3SO2) 2N~> CF 



03-. ^ Tcu c F s c o 2 ~ & ^ :i t ^ mm tT ^ i~5CDv^-rn 

7 . T f B x*: ( 3 ) T :^ ^ n -5 :i ^ # ft <i: -r ^ 5 IB m < ^ > i4 



Me 

I 

Et— N— CHaCHaOMe 
Et 



^ + 



BF. 



(3) 



C ^ 4" > M e « ^ S ^ , E t ux-^n-m 

8. TSB-ISiC (1) T^^n^ 4^:^/^^ 

1 1 + 

•Y •••(!) 



I. 



4^ ;i' s> ^fe«R' - o- (CH2) n-'^'-- 
^ji-m ( R ' « ^ 5^ ;i/ a ^ « X ^ » ^ ^ 

) ^S^L, ;itie>Ri> R2, R3 

» ^ Jl^ L T T :b o 7c: b , 

m^^^L. Y — m <D r > ^ o D 

mt^^ 8 izmmcDmnv" /-^-i X mmmnm. 

10. tu IB X 7^)^^ S * M ^ , R ' p«> 5^ ;i/ m 
^ - i:> A M e> J^j; § :i <h ^ # It <t f ^ 9 IB 



S(Dm^^1~5C0T;I/ 

g ^ n § T ;i/ 3 >- T ;p 

b > n 1 ~ 4 (D M ^ T 

R ^ ^ R ^ (D\^{i?T^ < t 



, n 5^^^ 2 T 35 § 4 IS T > 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



1 1. TiB-jis^ (2) -e^$n^4i 

+ 



Me 
I 

Et— X— CH2CH2OR' 
Et 



Y 



(2) 



U >• M ^ & ^ b > Y — fffi CO T :t > ^ ^ t" o ^fz. M e\t^=^Ji^^ 

12. HtJtBY7^^^BF4~, PF6~> (CF3SO2) 2N~^ CF3 
SOg", ^ Tc \t C F 3 C O 2 ~ ^ ^ t ^ H^WL t-r ^ 8 -~ 1 l©t/^ 

1 3. TfB^ (3) T^$n^;i^^#mi-r^i lictam^^tt 



Me 
I 

Et— N— CHaCHaOMe 
Et 



_ + 



BF. 



(3) 



. M e \-^^^)vm^. E t « X ^ ft ^ it I* -r § o ] 
1 4. m.'^:^^ 2 5 "c j^r n $> ^ :i t >^ wm. t -r ^ 8 ^ 1 3 (Di^^-rn 

1 5 . 1 7 (D n^^ \zfd.m(D -i ^ >■ i^mw (D ^^-^ fji ^ ^ t ^ 
# m i -r ^ ^ « ^vt < X ffl « , 

16. 1 4\z$^mo:>wm'fj'^^ ^mnmmm.(D^^^ ^t^^ ^ h^f^ 
1 7 . 1 7 (D -t n-^^ izt^m (D > i^mi^ o < t % 1 m t 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



1 8 . 8 ~ 1 3 CO ;OWc|B m CD # « xVt -r X ffl m ^1 M 4^ O ii> ;^cJ: 

1 9 . mmi^7\(.^^ mmm^^ j:^ U > :^ - ^-^ - h ^ fzUy" a H u 

2 0. mmf¥7K^mmmm^^. x.^u>:^-y^^~^- fu}£u> 

ij -yt^^- - h . \i =1 u > ti — — h . >^ .~<^n^ti — ^^- - h . X ^ 
Jl' ^ ^ JU :^ - ^ ^- - h . ^ ^ZS i:^ t} ~ - h BMitn^ 1 

m^Tcit 2m}^±<Dm'^mm-v$> ^ c t^^mtr ^ i 7 ^rc\ti 8 

^ z. t ^^'i^ tr ^mmr-mm=¥ ^ /^'y . 

2 4 . tu IB M m « lyf *4 :7 X y - flg ^ ^ U ;^ ;P # >M ^ H 

arfli^^^btt, m-^^ mm ^ V X ^ h <D X ^ ^ z. t ^ i^m t -r ^ 2 2 
izmm(Dmm.~mm^^/'^>'^ . 

2 5. 1 5 ^ 1 6 (CIB i!c O # m T^Vt X ffl « ^1 i , ^ T H 

2 6. mm-( :t>mm\'^m'fy^^j 2^mx^^ z. t^mmt-r^ 2 

2 7 . $ 6 (3 7K ^ W m ?g ^« ^ ^ # i -r ^ 2 5 S « 2 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



mmu t ^^ts~:knM\z^i^^x . mBmrnu t i^x 2 5-2 7 
© T n CO # « -t'/x -f X ffl « -^1 ^ ffl ^ d <h ^ # ^ -r ^ — « 

V — dft.. « ^? ?^ <h ^ ^ « ^ - « Jl ^ ^ /\° ^ *5 T , tu IS « 

b T 2 5 ~ 2 7 © T^^wc f3 m © « a T^v\' X ffl m ^1 ^ ffl 
^ :i i ^ # f § « m - a « + /\° V ^ > 

3 0. IEl®*5J:rX:feg<h. -:Ltl^lE^m\z^-&.-^^t^^LnV'- h 

^: ^^tf ^^T-Vt-r X ViT, M f 2 IE ^ T * D , 
^ , M SB ^ ® /J)^' U 5=- A ^ m . Jjc tbl /^ci: M * M *4 T ^ i i 

(c, M IB « )i? 7:^^^ 2 5 - 2 7 CO viTn^^^MciBmo^^T^'A'r x^m^i 
s li #^ -r ^ o 



m a CO ^ # t^j: BJ 

fb'&tl (3) C0NMR7. 
^2|1I^*> 'fb'&tl (4) (7)NMRX^ 

^30 '(b'&f^ (5) CONMRX^ 

m> Am\x. wis^m (6) cdnmrx^ 

^50 Wl.'^m (8) (7)NMR7.^ 

116121^^, (9) (7?NMR7>^ 

^7[llfi. (10) (Z^NMRX 

^8111^1, fb-^fl^ (11) CONMRX 

^ 9 EI « , ^ M 8 43 J: J;b ^ 3 T 

HI 0 0^^. H M J 8 *3 j; ^ {^^[| 3 

:^ o ^iS: « '14 o Jt \^ 14 ^ ^ -r ^ 



i7 h ;w ^ ^ "T 5^ — h T- o o 

T # ^> n -a ^ — a jm?^ ^ 7\° >- 
■7 T ^ § c m 1 1 HI > ^ M f^y 
ji ^ ^ /N° (o 10 «a « CO m 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



9 

ffi M B# ^ f b ( ^ ) ^ ^ -r y ^ :7 T ^ T ab ^ o mi 2 m « , * m ^^y 



^ m ^ mmt ^ Tc ^ (D m ^ <D mm 

tl^ 4 WlM:^^ ^ U ^ (D -n $) ^ o 

d1 -I + 



(1) 



s;^«R' - o- (CH2) n-'^^^^-2)T;i^n4^>'T;i/ 
4^ ;i' s ( R ' « p< 5^ s s « X 9=- » ^ ^ b . n « 1 ~ 4 M ^ t 

^ § o ) ^ ^ b . ^ n R ^ , R 2 , R 3 ^ J; t/ R 4 CD -fn 2 111 

2^ 5S {d *5 § # X AW X t « , # eg . 4^ a ei) ^ ii (b # 



eg ffi ^ ^ # ^ •?> 



n tf ;i/ X , 2 - :7° o hf a , y^^jvm. ^ > )immt)^m^f n ^ o 
R' - o- (CH2) n-'^s$n§T;w::i^vT;i/4^;i/»ibT^*, 

h 4r i> * X h ^ >^ ^ ^ ;|/ a , h V' * « X h >' X 5^ ;i/ S 

h 4^ * X h 4^ V :/ D tf ;w » , p< h ^ ^ J± x h ^ >- ^ 

s ^ ^ e> n o o 

^rc. Ri> R", R3 J; tKR4 (DV^-rn;^)^ 2 jmo^^^li^?^^ b 

T ^ ib -B- ^ b T ^1 , x\z^mm^^umi-rcm'^\z\t. t i^^) 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



10 



^ ('f 6 41 ^ o 

# , tt m a <h b T , ± IB R ' f}t ^^.)Vm-V^K) . n^t2(D^h^ 

>- X 5^ ;i' ^ ^ ^ T IB — US i^; ( 2 ) T ^ $ n ^ 4 ii: t> j!!? 5® ffl t/^ 

C T § ^ o 



Me 
I 

Et — X— CHgCHgOR' 
Et 



_ + 



Y 



(2) 



U >■ ^ ^ ^ b , Y — {ffi (D r X :t >' ^ ^ -r o ^tc. U e )l S 

^ > E t X 5=- S ^ ;t "i^ 1" ^ o ] 

JilB — jiSiC (1) , (2) (3 43tt^ — fffiOTXrt^YiibT^, # 
(::PS^$n^'fe(^Tf*;^c<, BF4-, PFe"^ As Eg". SbF 



A 1 C 1 



C H q S O 



NbF6~> HS04~> C I 04" 
3 , CFsSOg", CFsCOg". (CF3SO2) 2N~, Cl~, 

Br", I - m (D 7 =1 ^ >■ ^ m ^ ^ t -^^1:' ^ ^ f)^ . i^i^mmmmm 

PF6"> (CF3SO2) 2N~, CF3SO3", S/tttCF3CO 

*ffi0j^3 43ViT> ±iB — (1) , (2) -v^-^n^ 4mm(D-o 

(DMi^MtLTU. l^lTOit-^!^^ ( 3 ) ~ (11) # t'f n (Me 

\t.^^jvm. E t « X ^ ;w s ^ ^ -r ) , m\z. i^uwiim^zmnrcw 

X^n^ ^ t^^MT ^ TB^ (3) ^tclit (8) 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 




§ ffl § ;i <h /O^^ J; D $f ^ b 

Et 



(3) 




OMe 
(CF3S02)2N- 



(8) 



(4) 



Me 




(5) 



OMe 




(6) 




(9) 



(10) 



(11) 



(7) 



-f . 3 S5 T a >• IS <h , T )\'^ )v A ^ F * \% i^' r .)v m 
u^i' . 'j^^^^ Its V' X mm ^ n ^ t 4 t > ^ n a /n 
t-r ^ o t^^. T ;p :ii + >' X ^ ;i/ /\ ^ -r H > r ;i/ 4^ v ^ 

±m (D \z V X n ^ nr:i 4 mr > - ry 2^ /\ ^ ^ \i 
(D. 'S^s^ >n^m^-^^ ^ttMii^m-^^xy 



mm 

u ymm 

# O o 

it m ^ 13Q 

y y 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



12 

r A7iimitmm.^f^<D^\z. ^^^\z ^ r) ^ c ^ ;\ u y > it 
m (D m ^ ^ izn X ^ Tc ^ . (d m 4 mr > :=-'y a ^ h ^ y 

A' :t n ^ 1/ - h ^ ^ m-t ^ CO m ^ ^ o 

^ > m ^ ^ > ^ m ^ i<z ^ it ^ 4 m^t^ :^ -t^ ^ ^ mm.-r ^ 
m^izit. 4m.r >■ Aumm. 4m.^:^^:=-^ -i \^ 
itm. ^itm. BOitm) 7Ki±mi^^\zmmv . 'j£^>mt'r^r:=^ 

u^. ±mmmmm^i¥7i<.mmmmm\zmm-^^rznmm^i&ur 
\z^\,^rcm^\z. ^mm.mmm.(Dmii!>-^^±c\z<\.^;i t^mm.t^ 

^ Z. t-fy^ ^ r) ttf^L- mj^.:^^ 2 5 °C J; D « « ^? H :^ if , fg; 
E ^ < . ^ T Pfi le # PM ^ $ n ^^cC o 

1 T + 

•Y •••(!) 



I 



R' 

^ )l ^Tcl'tR ' - O - ( C H 2 ) n - ^ ^ ^ ^ 7 -^^ ^ -"^ 

^ ;i' s ( R ' « ^ 5^ ;i/ S * 7c X ^ ;i/ S ^ ^ b . n 1 ~ 4 © ^ t 
fe^o ) ^^bx iinsR^. r2, r3 *3j;r/R* CD vi-rnjo^ 2 fin <d 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



13 



t) 1 •:d It ±mr r )u mx $> ^ o x^tmmw.i^^r^\t 

iieiT. ^mW^ 1 5 (DT Jim. 

^xmmvTzcD tmmx$> 

z.(D^ '14 ft CD ±J t) , 
T D , n 2 ® p< h 4^ p< ^ ;i/ 
* n A 4g $f 31 T * ^ o 

V- X 5=- s ^ w -r o T SB — )^ ^ ( 2 ) -e ^ $ n ^ 4 IS ^ ^? I 

^ il -e ^ -g) o 



, R 2 , R^ ^^XSR 

\z^\^\x\t. _b 13 fl; 



S <h L T , ± SB R ' ifi^'f- 

^'>u< <fc 1 o w -r ^ 4 m 



2 CD X ;i/ 



*5 J: T ;i/ n 



^ + 



Me 
I 

Et — X— CH2CH2OR' 
Et 



(2) 



C 4" > R ' 9^ ;i' » s X 9=- ;i/ a ^ ^ b , X s ^ m ^ * « 

^ , E t X 5^ S ^ « -r o o ] 

y ~-^>Y \z.'z:>\'^X\t. ±SB«^?M:^-i?!JSB^ tfeo ^ |W|i|-Tra5^o 
*#:e^/^=j:i' :t>'I4?t#:<h L-T«> ±s3 5^; ( 3 ) ~ (11) T^^tl 

§ (Z) ^ n o /^>^\ It t3 ^ ( 3 ) ^fz\ti^ ( 8 ) -T? ^ $ n ^ =b ® 

i: ^ X ii T $) ^ o 

D T ^ o o 

2^ fS BJ CD :t >"I4 « ^ ® ^ ^ l£ /i/^' ±<fi.\^ti^. ® a6 T /Jn $ , 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



o . a: t/^ o H <^ f IJ * ^ W b T t/i § o '# , < :t >"I4 f it -f* ^ S « 7=^ 

/t-r X § ij-^, « ji.^7j>^^^^ i: , 5S € # (/^ , mmm'pnm 
< :t > '14 IS #: « > mitj§^-f)^m^^rcib . u ^ a -r ^ > - « m t 

« ffl ^ # /"cs: * ^ 0^ O -r ^ > '14 mi^U. ± 3z!! O ct ^ « (4 

M ^ ^ CD « t;f > ^ -D ^ mnm-m. ^ m o mni'p /-^ >■ — m (d 

o , ifmm(D^-ty '14 if^ # « , » fS '14 7^)^^ S T /J^ ^ < > 0 l f ij 

[ # m -X x ffl It ^1 ] 

r:innm. ( ^ © ±i # zk ?^ w fi 5* ^ i£ ffl b « 

-1* >• '14 t-S #: ^ « ^ « T-Vt -r X ffl « ^1 M ® < t% int.. #N 7K 

m.'^mm't ^ z. tij^x . ^'An.'^, « ^ — m n ^ ^ /n° v- ^ cd # « 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



15 

2 - h ^ y ^ V ^ y x.^ y , )vy if ^ 2^, 7(. 5^ ;i/ h u ^ 
)]/ V' ^ "7 ^ 2^ , u - X - .^1/ ^vS ( X 5^ ;w y :/ , x ^ ;i/ 

Uzr if Vy , Z - - \ , 3-:t4^ityj>'>-2-:r>-, 3- 

X 9^ - 1 , 3 - 4^ it y U V > - 2 - :t > ^ © y ^ D ^ ^7 h > ^ > 

5 F , N - ^ 5=- ;i'if p U y ^ ) > :^ - # - h ^iJ ( >^ X 5^ ;i/ :^ 
- 4^ - h , 5^ - ^ - h , X 5=- ;i/ 5=- ;i/ ;^ - ^ ^> - h , 7° 
PHl/>-:^/-3i^^>-b. x^l/>:^3-5i^^>-h, X^I^>:^/-7j^^-- 

h^) , ^ a y y u >^ y >^^ij (i, 3 ->';:<5=-;i'- 2 ^ :$^*yu 

V? y ^ ) fs^Effirnvf iin (75 ^ ® CD 4^ 6 1 ffl ^ ¥ '5* Tr ^ 

(c, X ^ > - - h ^ ^1 y° P tf 1/ >' ;^ - ^ - h S ^ ^ 
L'T^tf^'&^^> Sfc«X5^l/>.i7-4^^^- yptri/>,tr 

^ — t^ — h . ii^nyx.^jvij — ^^^-h'^^'bm^tn^ 1 a 
^rzU2m)^±(Du^mm^m^^^ z. t-^Hf^L'\^^o 

'^n.t^\^^ii^ . 0 . 1 ~ 5 . 0 m o 1 L , ^if s b < « 1 . 0 ~ 4 . 0 
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m o 1 X ■ L T 3& o o :m (Dm&f)^ 0 . 1 m o 1 L * T cfe ^ <h . 
0 m o I L ^m^^ mM&-fyUS:<. "CP , m CO i:tm^^M M 

Z(Dm^. :t > ^ ^ '14 :^ <h b T « , U 5^ A — « , U 9^ A 

^ ^ > -:knm. m ^ — m ja + A° V- # © # « T^v^w X t3 ffl T ^ 
^^<Dxhn\tm\zm'^\t.f^< . mx^t. r ^) ^mu. ^4»t 

y =t~^ h.ii^mm^m^^^ z. h-mx^ ^ o 

u 5^ A . m ®! u ^ A , h u :7 ;u ^ p ^ >' X ;i/ tIn >• ^ U ^ "j? 

A, TSB-I^^ (1 2) T^$n§X;P*:=i ^ HOU^'^Ai^, 

TSB-jis5i: (13) T^^n^x^i/Ji^cuji/^^^Hou^^-jzA:^, mm 
u 5^ A , h >j 7 ;i' :tp@^mug=-':7A. sm#^u^'^A, p-k;u 

X > X .H' >• m U ^ A , 5^ m U ^ A . U ^ A , B^itV ^ 

A , 3 o iti- h ^) ^ A, 4 y y itmm^ h 'J o A, 6 y y itrnm-^ h 
uc>A, hu:7;u;rp^:^>x;i/7jN>i^:hhu>^A, Mit-r h o a 
moi- h ^) ^ Am. (^B ry itti ^) O A, 4 y y itmm:^ ^) ^ A, 6 y 

y itmm^ V y A, h V y Jl :t U ^ > :^ )l 7^;^ >mtl V O Am (D :^ V 

A # ^) n ^ o 

(R^-S02)(R^-S02)NLi -(12) 
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(R^-S02)(R''-S02) (R^-S02)CLi -(13) 

csc (9) , (10) 4'> R^~RM*. ^n^nx.-T-)i^m^ 1 m 

^ Tz. \t 2 ^ V X h ^ m m ^ 1 ~ 4 0 - 7 ;i/ :t P 7 ^ A- s ^ 

±m — ^^ (12) X 7n ^ n ^ 7. =. JV S. ]< (D ^ ^ i,m. t I. 

(CF3S02)2NLi. (C2F5S02)2NLi, (C3F7SO 
2)2NLix (C4F9S02)2NLi, (CF3SO2) (C2F5 
S02)NLi^ (CF3SO2) (C3F7S02)NLi, (CFg 
SO2) (C4F9S02)NLi. (C2F5SO2) (C3F7SO 
2)NLi, (C2F5SO2) (C4F9S02)NLi, (CF3O 
C F 2 S O 2 ) 2 N L i 

(1 3) T.^$n^X;VJ]^n;i/^5=-H<^U5^':7A*^i:b 

M^e^fctt, TB^xm-^n^ hots: ^f}tm^f ^ti^ o 

(CF3S02)3CLi, (C2F5S02)3CLi, (C3F7SO 
2)3CLi, (C4F9S02)3CLi, (CF3S02)2(C2F 
5S02)CLi> (CF3SOz)2(C3F7S02)CLi, (C 
F3S02)2<C4F9S02)CLi, (CF3SO2) (C2F5S 
02)2CLi, (CF3SO2) (C3F7S02)2CLi, (CF3 

SO2) (C4F9S02)2CLi, (C2F5S02)2<^C3F7S 

O2) CLi, (C2F5SO2) 2 (C4F9SO2) CLi. (CF3 
OCF2SO2) 3CLi 

^in CO 4^ T . 4 7 >y-fb m u 5^ A , & y y itV >mv a. 

±$B-'^^ (12) , 43j;t/J:SB — (13) T^$n^X;P^^:::i 

'14 iff n ^ :r > ^ « '14 :^ ^ 56 ^ b o fcC *5 , ti 6 

^ > # « '14 1 ffi ^ # 3i T ^ (1 2 a Ji; ± ^ II ^ it T j£ ffl T o 
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L' T ^ r- h ^ JV 7 > ^ ^ A / 6 y y ^\:,mMM. . y=- h 

A /' 6 y V Wi^W^m^. ^ ^ ;v h U X 5^ ji/ T > ^ n i> A , 6 y V \\:.mm 
V y )Vy y h ./ A y v {cMW-'^. h y x.^)lT > 

t: V ^ n [ 4 , 3 , 0 ] y > - 5 ( D B N ) , 1 , 8 - >? T "If If v' 

i^n [5, 4, 0] y yv'-^y - 7 (dbu) m) . tfD-;i/|s, tf 

^ y - ;p , :t ^ m . v~ jvm. ^=¥1^- s^r jim. 
^T>'r'/-jvm. h V T jvm. tf u > is > tf ^ >• >• ^ 43 j; 
h u T >- > Si , If □ u >^ > II , ^ ;i/ :7 ^ ij > , tf ^ u v is , tf 

y V >■ IS ^ (Z) 4 M /"cC <if ^ n ^ o 

"t" ^ 0 . 0 5 ~ 3 m o 

l/L,$?SL<(iO. l~2mol L -e 35 ^ o ^ > » « tt ^ O 

M it /J'Mg -r ^ <h -h r^-f ^>mm i* ^ t# •© ^ i: -if # ^^j: ;j,t ^ 

§0 — . S t" # o i m ^? IS ^ ^ it ^? T ^ /^c /()^^ a5 o 

[ m ^ — a e ^ ^ /N° >- ^ ] 

'h 'A m'\immm iz ^fr ^ it fc -t /-^ u - y t . nmut^^t^mn.=-M 
a + >- ^ t *3 T . mt^nmt^t L-x ±id,^m'T ;t « « ^? 1^ 

±m nu m 1 1- X \t . w \zmM n ^ h o x \trj^ < . ^i^i^^cd 

rft , b < ^ n e ^ 7^ ^? L /^c S ^ ^ ^Tc^t^mM^dy^. ^ 

\^ y ^^w^i^rcmm. y :r. y -jimm. yy>mm. 
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Tj^v'-f ^ \^mm^mit'i&. m-^^ mm l x n ^ nr^ mm m ^ m ^ 

:i ti)^tifmx $> ^ . 

±m y X. y - Jim m t v X \t . wizm^^ttj: < . ^ ^ © s ^ (d ^ x 

. ^ U A' V -r a H m flg <^ b T « , # PS ^ < . ^^0 0 
a o T m 3t b ;^c: U .n- 7)^ < ^ Y mm-^m^^^ ^ z t.i:>^x ^ 
2 , 941, 966-^HJ^ffl», eg 47-33297 

-^^fg, J. Org. Chem. 20. 2063-2075 (196 

o 

f^^. ± IB M a CO i L' T « # {d PS ^ « < , m^m^m. tK 

^ E M ?i ^ CD H ^ CO ^ ffl § :i 7^^^ 1? # ^ K O H ^ ffl 

* -§) i; /(i^ 5) ftf ^ L- o 
^;^c> ^3^MM*4cDfl^t»^ i bT«> 

;i/ h > III > iy - V''\%m^m(j:>w^A%i:)^^^i:fi. -rn 2^ « 

■^^\z. }LUWL^'M.Vi'm\z\%m.n.M ^m^iiv^t ^ z %x ^ ^ . nn, 
Vit.\^x\x. M m M *^ 3» m 14 ^ # # T # ^ o T n # $ij PS 
^ n -r, ti — -^^y y^ V . ^ y x.yy y v !7 . y ^ i/ 

yy^yv'^. t}-Tf^>^^ 7.ti-. mmmm> ^^Hi), A3tm$a> 
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X ^ y ^ > y y y . y±^U>y^yy'^ -^i tif ^ b o 

0 ~ 4 0 n m T D > # I' . ^ * K f4 CO ^ *il CO 1 / 5 0 0 0 ~ 

1 / 2 , t:: 1 . M 0 0 0 ~ 1 ./ 1 0 i: ^ ^ o 

fc: , Jim ^ > y - 0 - 1 \^ X It . mmmm\zi^mx^ ^Tfs 

-r^f«5>^^^*4> (I I I) TiB-iiSis: (i4) T^^^n^^is^ 
^tsm'^Mi'^mm. ( i v ) 7 ^ ^ ^i- ^ *^ 7^=c ^ ^ ffl (/^ ^ ^ j^^^^ 

*t^bVi„ _L|3 AW > U •x' - © -5 -fe (I) ~ (I I I) (Dm^ 

■^^z.tt^x^^o ^ fc, (IV) (D y y mmm'T^f-Mmt. mm. 
MM.ti'o^Mi^iziMnrch <Dx & ^ o 



C—f CH„-4- 0 

II 
0 



(14) 



(A) ^7^^^ \z{i>tj: < t h 1 mo (;< y) ^ja^)V m^}^\^u^ 
iy Jl m t ^ m -r ^ ^ 7 )]y n - JV t . ( B ) T IB — ^ ^ (1 5 ) T 

^ $ n § u - ;i/ -fb #1 <h , ( c ) u -f y v- T - h #1 <h , 
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HO- C (R^) h - (Z) i - (R") j3 q-OH - (15) 

i^^. *3j;D^^R® um-^rz^-^mmor ^ y - has, ;^ 

Tjf - ;^ S ^ 7c X - A' S ^ ^ W L- T t/i T ch t/i M m m 1 ~ l 0 <D 

— lffij^'fb7l<mS^^L> Ztt-COO-, -OCOO-, -NR^C 

o- (R^ I'^yi^mm'f-^r^^tmm^ 1 4 (DT jV'^}vm^^t) > - 

O - ^ fz \tr V ~ U > m ^ ^ L . h , i, j^A0Sfc«l~10(DM 

( A ) f^^ (D ^ mm r n - }V t L T ^it . ^ 4" /cC < eh 1 iia 
CD ( ^■'^ ) T u P -< ;W » <h h H P 4^ >' ;i/ S <h ^ W -r ^ t) O T? a5 n 

# (3 PM ^ $ n -r, m^iit. 2 - t h p =^ >- x ^ a- r u i/ - h > 2 - 

b H P V y P t: .JP T i> U 1/ - h > 2 - \^ }i u ^ ^ )l ^ ^ ^ V U 

- h > 2 - h H P ^ y P tf ;U .■>^ u 1/ - h . X 5^ 1,' > :i/ U P - 
;i/ ^ y T ii7 u 1/ - h , X 5^ >• ij p - ;i/ 1 y ^ ^7 ij 1/ - h ^ h 
ij X ^ I.' >- y ij p - ;i/ ^ y T ^ u 1/ - h > h u X ^ > ii7Mj ri - ;p 

y y V u - hm # n § o 

( B ) J^)c (D :^ U :^ - ;i/ 'fb ^ tl i b T , # U X ^ 1/ > :i7Mj 3 _ ;p 

^ CD 4f u X - # u ^ - .n- . u -7' p ^ i7 h > ^ o u X X 7^ ;p 
# u :^ - ;p ^ ^ ffl -5 ;r i T # § # (c: . _L IB — is (1 5 ) -r 

^ $ n § ® /i?^' ttf ^ b o 

±sB5i:(15) 't', R^:feJ;£XR^f^. m — ^ V < U MU <D 7 S. y 
* 1^ 1 ~ 1 0 . * b < « 1 ~ 6 o ffi ^ 7K m » , # (3 T ^ 
u\±vym. -x-^vy^^y^m. 7° p i-- > ^ ^ v- H » # # \i ^ 

2 0 0 COic^^"ro 
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J* 400 ~ 10, 000, ^ JO <\tl , 000-5, 000© 

(c) f^^o-^s^j ^ V i^r hit^i\^ tvx^t. m^\t. h u 

> >W y ~> T - h , 4 , 4 ' - y X - A' P< :^ > -f V >• T - h , 

p - :7 X :=. u > >- -r y V T ^> — h , i , 5 - :^ y 5^ > v- -r y r ^> 
— h , 3 , 3 ' - uu - 4 , 4 ' - y X - ;i/ p< > >' -r y T 
^> - h > ^ V u > >M y >• T - h ^ © 5f # -r y >- t - h 

$M ; ^ ^ it ^ 9^ > >' y V- T - h > y x!n p >■ y T — h , 
4 . 4 ' - >' P ^ ^ >- Jl/ ^ ^ >• >^ -< y T ^> - h , 7K ^ 'ft ^ -> U 

^ ^f ^ n § o 

± IB ^ IS f p # U "j; 1/ ^ >-fb -a- if^ « . ±12 ( A ) ~ ( C ) li^-^^^ 

\z^. ( D ) ii ® s ^ij & SB -r ^ :i <i: s b o :i(D ^ V umm^ 
i^^^%<D^mm'r^^tf)^x^^o m^u. x ^ > u n ~ ;p , 

X ^ ^ >' U p - ;v ^ CO U P - ; 1 , 3 - y" n ;\° > >^ ^ - )l , 
1 , 4 - y~ ^ > >^ ;r - A' # © Jig >' ^ - ;i/ ; 1 , 4 - hf X ( iQ - h: 
H D =^ S> X H ^ v' ) ^ > if >' , 1 , 4 - ^ U^^-1)->z^^~.)l. ^ 

'>u w>^^u p-;i/#(D7f#^>'^-;i"*/ctt)|gii^>?:t-;v ; b F 

^ > . X 5^ >' T ^ ^^-^ ^ ^ I' y >• T ^ >■ , >- U 1/ > V' 
T ^ > , tf ^ ^ >' >' # CD V T ^ > ; r V tf > m h: K ^ >^ F , < y y ^ 

t: F ^ F^©r ^ y T;i/p-;i/^/^>t^tf e>n, (d i 

# 541 T * J* 2 fi J^A ± ^ m ^ i± T ffl o ^1 7^^^ T # ^ o 

Td: , ± IB ( B ) © ^ u :t - fb -a- if:^ i ( C ) ^ :^ © :^ u y 
y r - V it^ m ^ ^ ^ ^ X m n ^ ^ ]y ^ y y° u Tfs \) - 

±f3^j^fe^(7)f£ffl«t^, (A) l^lc^l 0 Oa«gnc^bT (B) j^K 
^^^100-20, 000a»g|5, ^t*L-<«l, 000 — 10, 0 
OOS»gP, (0^:^^80-5, 0 Q 0 m^U . ^ ^ \^ < \% Z 0 
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0-2, 0 0 0fi«g|5, $e>^Ci^^M^Cj^;;DT(D))^!c^^5~l, 0 

0 oaagi5, <\ti 0-5 0 0 mm^mi3n-r ^ c tf)^m^v\^^o 

1, 000-50, 000, cJ;«9^!t*b<« 3, 000-30, 00 

^^mf)^^\^-^ < u^tc^ . /t ^ >• - u V - <h b T o pt ^ '14 i& < 

< u^rab. i-^ — r^mm m (D mmi"^ f^-^mm u ^ m 

±fB (II) cDi=as:fSA*iiiig3tsfe«^^as{iAi^giijt^Wf 

^m^T^'f'Unt.L x^t. K^^izm^m Am ^ mm ^rc\t^m:s.m A m 

;p + A' ^mmmmit t ( ci ) ^ i^ rj w ^ ^ ^ -r § it: <h ^ m 

V h U ^ X , (D) (b) U t:n;i// 
#^<h (d) 5il1iprtg;^j:t|g»^Wf ^^b^t/i^m-^^ii-fej^^^ 
-^hOyi^x. ^rc\t (A) (c) U ^^U v- H-;H^^#:i (d) 

E f)^ m^i ^n^. 

( a ) i^fe CD h H P V' 7 4^ ;i/ # il 1^ # #: <h b T , (D -fe .JL- P 

- X , 9'>y°>. )v y >■ E <D ^f^\zM m ti ^ ^mm\z x.^ u y 

Q)±m^mmizy° a \ivy^^'y Y ^K^^-^"^^ z. EXz^-^^X^i^^^n 
^ h Y u ^ y" u \± )\' ^mm^ (3) ± IB ^ $g U F - * 3 

-/7PP - 1 , 2 - :/p/i^'v=:f-;u^MiS^ii^:ii{'j^oT#e) 
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t^^. ±m \i }^ a ^ 7 )i ^ )v 0m mit . ^ ;p s ^ jt ^o^' 2 ~ s o > 

m) . R ^ s s i - m ( R ± IE ^ iwi c- ) , r ^ y r ji^jir 
5. J H (orm (R ^ itmm^ 2 ^ 5 (Dr u >m. 

^ 2 a j^i. ± <;:> -•'(ffi CD » J; o T iifll ^ n h H p 4^ >' T ;i' ;i' # 

7Kmm^mv. mx\^. y^^-n^m. x^;i/S> :/ptf;i/a> -rv^p 

u ;i' s ^ CD T u - ;i' s > ^ > >' ;p » ^ CO r ^ if n ;i/ s ^ © 

T .U' ^ X .n- S , dtl e> CO ^ © 7K m 0 ® - ^15 ^ « ^ § A P <!r > m 

ne)CDlM^#53l'r*}^cJi2SJ!^±^|E^'6rt3-li:TfflVi§;i,h/^>^^T# 

-5) o 

( b ) ^ © U tf X ;l/ T p - ;i/ i§ S « ^ v- T ;i/ 4^ 1/ > il 

u H X ;i/ T p - ;w ¥ {4 s * CD ?i # 7K ^ a > ^J^zsmx-^nrc^^z^ 
T ^ 1/ > ^ w « s 515 (Z) 7K M ^ CO st ) (0 — gi5 ^ ^ gi5 s m ^ n 

=b © T -g) o 
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V < U 3 0 $ ^ $f ^ b < « 5 0 ± CD i« ^ ^ ^ (;i T , 

± bb u tf - ji T .11 ^ - jimit^ (D7i<m&(D-m^rciit^^^ 7t)^ 

^? ^ < « 5 0 0 1^ T > # t:: 2 0 0 J£A T T (g) ^ C i ^ b „ 

i^m-^mmm^mrzL . o , ^ ^ 4" u tf - ;^ r n - ;v ^ 'f* o 

n o CD T T^cA < > ± IB ic ¥ ±^ a it Ifi IS ^ Vi L- , /O^ O , :^ U t: :i 
;i/ T ;i/ a - .JP 5^ ^ b < « 6 0 ^ % ± , J; D ^ L- < 7 0 
^ ;i' % ]^ ± CD 7}^ U tf r. ;i/ T □ - ;i/ ¥ ^4 ^ ^ ^ ^(b -a- , ^il ;^ 
, u t' n ji/ T ;i/ 3 - .;i/(D 7K ^ » (D — BR ;u •v' - ;i/ -ft: ^ n yc: u 

t: - A- TiKji-T — jv , U ti n )l y jl'U- ;i/ © 7i< M S cd — g|5 r )i- 
'fb ^ n 'ft U If ^ T :3 ~ ;i/ , 4^ u {x.^ V > }d :i)V r )V u - 
)V) . ^ > it^^ ^) mm\f: )V . ^ CO {til CD ^ '14 7}^ U If )V r )V zi - 

^ o i« ^ {ii if^ « . ± IB # u tf ^ ;p T 3 - ;i/ ^ ■fi 4" CO 7K ^ S CD 

— ^ 7c « ^ g|5 ¥ ±fe) ^ ;i/ « m S 0 . 3 ± (D ^ T ;P ^ 1/ > # W 
a ( T^cC *3 , il (D :t + T ;U 4^ 1/ > S , ^ CD 7K ^ ^ CD - g|5 7K ^ » 

b < 3 0 ^ % ± , cfc 0 * b < 5 0 ^: ;i/ % m -h g ^ $ n T 

Z.Z.X. ¥±^CD^;i'Rm^ (MS) {±?A<^Ma<h 
.K^&^^#)CDM«^IE|iSt-?I'J^-r^;i<hT^tbTg-^ = 

(c) ^^cDTj^'Ji^Uv'F-^l'^*^*^, TIB^ (16) T^$n 
^#{4 (i^AT, Amf4<h!/^-5) TtB^ (17) T^^tl-smja: 

(J^T> B^jichVi^)) ^^iI(D^7|5 5ii/i>^^:53^^$IcD5K^R5;^>^^ 

Hf^cDSmSt^ctOiifii^nfcfecDtr^Oo 
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CH,0 — 




HO 



-06) 




•■•(17) 



^ ^ T , ± S3 U U V H - ;p « , f U >- H - ;l/ ^ 3 - i7 □ p 
- 1 , 2 - :7° P >- :t - ;i/ ^ a ^ $ -& § ;i <i: cfc D # ^ :i i -e # 
-Iget)^::^^, U >^ H - ;i' ^ M )^ <h b ^ :^ » '14 M ^ * « ;l' < 

;^ m M ^ * ffl T a ^ 5 :i <h ^ c-^ o 

± IB # U U H - .n- '7f=f'^\Z B-'^C0#|4^M#'&^i± 
T 2 M _t . .6t ^ L- < 6 fin ± > <3 $f ^ L < « 1 0 flS ± # T ■2) 
O T a5 ^ o CD ±J . ± PS « Jft $|J PS ^ n /^cC 51 S 1 0 . 0 0 

ofliiJAT^STab^o c:ne,^¥^4o-&fi-^«. i^^^^^:■r§3j^u^^u 

V H - )\' (Dmm '14 43 J; 1/ 1,^ '14 # ^ # it b T M :i: IS ^ -rn J; o ^ rc 

^^l^'^ CO Amit t B m^(D ^tm^-^. ^ a- a : B = 1 / 9 ~ 9 / 1 
.6? S b < 3 / 7~7/'3T^Oo fcf43. A, B^liomiiJct^^aMiJ 

'h\z. ± IS ^ U ■!/ U >^ H - -H' {c *5 ^j- ^ ;!/ ^ n v h ^ :7 ^ 

" (GPc) ^ m^^TcTf^ V x.^ u > if V n - j\,mM-comm^i^^^i^m 

(Mw) :^t$f^b<« 2 0 0 ~ 7 3 0, 0 0 0, J;D»^b<«2 0 
0 — 100, 000, ^e,}::$?^b<J^ 600-20, OOOOfeCD 

T ^ o ^ fc, ¥ ife) ^ » ( M w / M n ) 1 . 1 ~ 2 0 , cfc 0 $f 
^b<«l. l~10Ta5§„ 

mmityi<mm. r'°co-,s(r'° ^^M^mi~io®#Bm^fc 
T^y»^ y )v^)ir B. y h cor'') „ (r'' \tmm^ 
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2 ^ 5 (D7 JV^ U u \t 1 ^ 1 0 0 (Dm^) . id ^ZSV > Ml^^ 

^ © ^ ?S ^ ffl T » A T § ^ <h T ^ § o 

izji-^s^i^-m^m-r ^ih^m z o jLt^ >- m t ^ m'^ mtj: 2 -o 

t ^it^m t . C (D V >- y - h S <h M J^K nJ T'cK 2 O ± © '14 7K 

-ft: ^ ffi § :i /^^^ T # § c 

<D ji-jf^ ^ m ^ ^ r ^ it-^ ^Hf ^ V < . M X. , y ^i- tf h - .n- 4^ u 

U >' >- )i' X - T- ;i' , V ;i' ti > 5^ u u X ;i/ x - 7^ ;i/ . 4^ u -^^ U 
-tr p - ;u 4^ U U >- X - 7^ ;i' , ^ > x u x U h — ;i/ U ^ U >- 
X - 5^ . u -fe □ - ;i/ U if U >- ;p x - t- . h U ^J?' U 
;i' • h u X ( 2 - h H □ v X 5=- ;i' ) -f y T ^ — h ^ ^ ffl ^ 

d i 1? ^ •§) o 

-fb #/ > -a^j A , T 5 > {1^ ti . T 3 - -fb #) , ;i/ > m 'fb 

75?^^ T # ^ o 6^ id > U X ^ W > U n - ;P , U 7° D If 1/ > 
ij 3 - ;i/ , X 5=- 1/ >• U n - ;i/ . p tf I.' > ^ U p - a #: # o 
i«^^5j^U:t-;i/, x5^u->^up-;i/> 1, 2-:/ptfi/>ij^Up 

— ;i' > 1 , 3 - :/ P tri/ > u p - > 1 , 3 - y ^ > v .-t - ;ix . 1 , 
4 - y^ >• >^ :t - ^ 1 , 5 - ^ > i^'^ — Ji. 2 , 2 - Jl 

- 1 , 3 - y P /\° > >^ :^ - ;i/ , X ^ w > i7Mj a - ;p , y° p hf 1/ > 
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ij n - ;i/ . 1 , 4 ~ ^ u ^^-^ y >■ y - jv . i , 4 - ti x 
( /3 h F P ^ ^> X h ^ ) ^ >• -tf . p -^zy^) U>i^'t-JV. y x. 

n ;L' >^ X ^ / - ;i/ T ^ >' , ^ 5^ ;i/ X -i? y - ;i/ T ^ > > tj^ u x 5^ p > 

< 5 > , ^ © {iH o # t 7 ^ >■ , ^ 'i- ;^ > ^ ^ ^ (=. n ^ . 

U l-' > V v- T ^> ~ h , ^ 5> U 1/ > -< V T t> - h , :7 ^ 1/ > 
V >' T — h , >^ 7 X X ;i/ > >M V '> T ^> - h > If :7 x X l-- 

> >^ y T - h . y X X ;L' X - >>M V T - h > h U V 

> >' -r y y - h , ^ =^ it ^ 5=- 1^- > >- y 5^ 7 - h , -r y p 
i^^y>'T^^-h^o^-7^4'i^2j@i^Ji±(7^-ry>'r^--hS^wr^ 
it -^ ^ ^ m ^ ^ t ^^1^ t ^ o 

iicotf-^, y v'T^^- h^b^tlO CNC03 <i:, #U:t-;P'fb^ 

coh:i t<Di\:^mmit\t cnco] > coh] t^d> ^.i^m 

C N C O ] : C O H ] = 1 . 0 3 . -•' 1 ~ 1 0 1 © |g H . ^? ^ L' 

< 1 . 1 0 / 1 ~ 5 ,./ 1 © tg H "I? $) -5 o 

^ > U :t - ^ O ^-^ :b D (C, 2 :5 ± 0 ?g 7X ^ S ^ 
§T5>'ft'&#l^-ryv'T^--h'ft'&«I^^Rj;&$i±T%ckl/^o T5> 

{b'&^^^bTtt. IIS, 2m(Dr^ym^^-r^h(D^mm^^^t 

jL^i'>z^r^>. 1, Q--jr^y^^^>. i, 4->'T^y:/ 
if^yi^>m(Dz^r5.>m. v u > r s. > m <d v r s. 

>m. N - y^-JVzyX.^ y ~ ^ > . 7 5 y X :57 y — )P ^ CD 7 ^ y 

7 ;m - ;i/ ^ ^ n , :in e> o 4" t =k o .ft? * l ^ od w 
a o s J?;; '14 ^ b 7 5 > IS -T? o c ^ © « % < y >- 7 ^> - h 
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^ fi^ ;?5o f ^ n i -T? # fcC , <D^t^m\z 2 •oU±(D'm\^7K 

± IB (D s '14 - a IS ^ ^ w -r § fi^ i b T « . # (cpi ^ ^ n § 

-is^ (18) x^-^n^-t^^) ^^'yr A-^vym^^-^^-r^-jx. 

9 ) 1? ^ ^ n ^ 4^ u * ^ >- T ^ I/- >■ 5^ ^ # ^ ^ y X X T- ;i/ 
. *5 J: h u X X 7" 'fb ti <h ^ m ^ T ffl ^ ;i <h *t 

R'2 0 R'3 0 R^" 



H2C= C C 0 — (-CH^CHjOH — (- CHjCHO H C C= -(IS) 



b . ^ , R ' ^ > R ^ ^ > R ' * « tK m m ^ , ^ « ^ 9^ a , 

X 5^ a . n - 7° n tf ;i/ s , i - 7° □ tf ;i/ S , n - :/ ^ s > i - ^ 

g/. T . # 1 ~ 3 0 T ^ -g) :i i /^)^^ 0 ^ L- o # (C R ' 2 ^ R ' ^ , R ' 

;i/ » > i - y ^ ;i/ a , s - y ;i/ » , t - 5^ ;i/ » 50^^ 0 ^ b o 

Wf= C C 0 — (-ZW^ZW^Q-) — (-CH^CHOH — R'^ - 0 9) 




g 
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(T^fcL. r'^, r'^, r'^ itiKmm^. ^rcu^=^)im. 

^ )i' s -y^^jim. t - ^ » ^ CO M ^ 1 ~ 6 , # 1 ~ 4 
(DY Jl'^n-m^mV . f ^ 1 g ^ 0 <D ^i'^ ^ m ^ h (D . ^ 
fe^if^0 55)^:3g^l(D^#&|^^t-^feOT^i9, f + g^*l 0 0 
i^;^ T > # 1 ~ 3 0 T § ;i <h z^)^^ 0 * L- o # R ' ^ > R • " , R ' ^ 
^ » . X ^ n- S > n - :7° P h: S > i - 7° P t: ;i/ S > n - y"^ 

Jim. i - y 5^ ;i/ S , s - 7' 5^ « , t - 7' ^ » /??^^ $f s b o ) 

jir ^) u - h . :^ ^ ^) )vmT- h ^ \:l )^ u y )V y ^) )vm (D r ^ ^) 

)v M ^ ;^ ^ ^ u ^ X X 5=- > ^ 37 5^ u p ;i/ V T - h , 

2 - \i \^ U ^ =^ )V :^ ^ ^ ^) )Vm . N , N - >' ^ ^ ;i/ T 5 y X ^ 

U ;^ T 5 H > y ^ I' > tf X T y U A' T 5 H\ T -fe h > T 57 ij ;i/ T 

^ K ^ T 57 ij T ^ HMI^ -o- 4^ , t: x )V :t ^ it U > IB > ^ 01 t: x W 
> ^ (D tr X ;i/ <b 4^ ^ > * « ^ CD CD S Jl;; '14 o X a ^ ^ lb 

4" l:: Jts & X a JIS -ar ^ 2 o ^ T ^ 'fb 4^ t- ^ ^ 

IB ( I ) 0 fa U ^ 'fb , ^ « U ^ ^ 5/ T ;i/ ^ 

V- > ^ ^ wr § X X 7" ;v jb 4^ <h # u ^ ^ V T ;i/ =^ 1/ > ^ ^ 
w T ^ ^ y X X lb ^ ^ ^ « ts m i?!c ti ip ^ 7^c « « ^ It > 
^■i y urn. ^m^i^fs-E^mmt ^ ^ h\z^^x . '^rz.\tm'^m^iM 

^ ^ wr o X X ^ ;i"fb -B- 1/ , ^ e> - '14 ^ y •n' - -r o 
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;!]p s-ji -r •?) 

(14) 



31 

S b 0 :i o d; -5 fcc ^: y X X ;i/ fb; ^ ti & ^ Jn f § ^ i: T ^ 

^ >^ X X ;i/ ^ ti i > ^ u :t ^ V' 7 ;i/ ^ I/' > ^ ^ W -r 
X 7=- it: <ii ® m ^ « > # PI ^ ^ n § t> o T « o 

(a) ~ (c) , (d) mi^^^t^/t^ >y~-Tfs\) -^-^S:^ 



) 



iE>n^Tfs^j ^-(D^'A^m^mm\z. ±m (a) ~ (c) ^ 

§ CO T ^ c 

± fS (I I I ) CD A' > - ^ U T - ^ b T , T IB — ^ ^ 



CH,->yO 



-J s 



(14) 



^ CD J: 5 pj m '14 It 3i i b T . 
(F) 4^ U < y xT^^- h^b'&tl ^ . ( 

(E) m^o-^fs^j rt-ji^t-^m tLX 
U X X 7^ ;w # u X — 5^ ;v >j :t - ;i/ , 

h :^ U ^ - ;i/ , ^ U :^ 7° P ^ ^ h > U 

tl ^ ffl § ^ ^ T^t ^ b o 



^^To ) 

( E ) 4^ U , 
G) II#fi^iJ<h&;KJt;;$ii-T 

U X X X ;w u :f - > 
u X X ;v 4? u - 4^ ^> - 



^ — ;u s ^ « 



n e> CD ?M -a- 
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Z.(D^oU (E) ^^CD4^ U :t-;U^b^f^©ic¥i^i>^«« 1 . 0 
00~5, 0 0 0 -l^-^ ^ Z. t ^L<, J:D$?*b<t*l, 500 

~3, oooTJ^^o ^ u ^-;i/'ft:'&#;(;o^¥i^^^«:^t/h $ 

^ ^ '14 T -r § *i ^ $> ^ o *5 , :i :i X' v V ^ - )\y it m (D 

¥ ^ ^ a « > T n J I s K 1 5 7 7 izmmvxmML rz .tk 
( F ) i^fe ^ © u -r V >- T - h -a- #1 <h b T « ^ m^it. h u i/ 

> >' -r V >' T - h , 4 . 4 ' - >^ y X. ^ ^ > V -r V >' T t> — h 
p - :7 X - > >M V V- T - h , 1 , 5 - :7 ^ 1/ > V V X T 

^ 4^ it 9=- k > y >- T - h , y p > >M y >- T - h . 4 

4 ' - >^ iy ^ a i^- ^ ^ > -J-i 'J iyy h . tK ^^'fl^ ^ v U 1/ > 

m i±7Km ^ {t^^ ^ 2 I' . '^^-o^'t-M'^^ 3 0 0 t t as 

^ « -fb ^ =^ ffl o z tf}Hf^l^^^. 

z (D ^ o t^i&^i^mit^m t I'X \t. (D m ^ (D ^ ^ m m X 

m^it. X 9^ 1/ > if U n - , y D kr U- >' U n - ;i/ . i . 3 - 

v^Xh^v) ^>-if>. 1, 4 - ^ u ^^-^j- > i^-t- )V . hf X (13 

- t H D >- X ^ ;i/ ) 7=- y ^ 1^ - h # CO 5^ # >^ :t - ;i/ * « m m 

^ ?r - ;i/ ; t: H ^ > . X 5^ 1/ > >? T S > , ^ 4^ +l- ^ ^ > T ^ 

> , ^ U 1/ > >' T a > ^ CD T 5 > ; T tf > M t: F ^ >^ H # O T 

5 y T ;i/ n - ;i/ ^ ^ ^ n s ^ n ^ © 1 it ^ ¥ 3i T ^ fc « 2 @ JKA ± 

^ m.^ X m ^ z t X ^ ^ o 
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-^^ V :t- ji^t^m 1 0 0 mm^izm i^T ( f ) ^iSc ^ cd u y r ^> 
-h'fb'&t/§5~2 0 oa»gi5. $?^b<«2 o~i 0 0 mm^\^mm 

L. . ( G ) ^73^ II # ft ^ij ^ 1 ~ 2 0 0 M « g|5 > $f ^ b < 5 ~ 1 0 

^fe, ±s3il^ TfB^;^^ e 3i<J?)/^clPia^55>^^ 1 5 0 ~ 8 

0 0 a « % © tE H T S § ;i i: /^?^^ $t ^ b < , J; D ^ b < « 2 5 0 ~ 5 
0 OMa%> ^ \Ztif^ L < it 2 5 0~4 0 OHMP'^T^^o 

2 0°C-CS)»Sj§}g(C2 4litFBl)S;1IL/it*(7))!g;-Hlft5IM14m)!&OMfi (g) 

iJJH^ (%) = X 1 0 0 

2 0'CTS^aiS;^lC;lMS5(7)l*5I^ffil}flt<7)SS (g) 

'Aiz. ± IB (IV) (D ;t -r > y - 7}^ u -7 - T * ^ :7 m m ^ M 
*4^bT«. mxU. yfs y y ^ > (PVDF) , 7 -ft: if 

V > t ^ y Ji^ u y' u ]d u y t o i^m-^ CP (vdf-h 
F P ) ] . y^yit):^:=^Vv'>tm.it3yyi[:j:.^U> t(D^m'^i^ 

CP (VDF-CTFE) ] m^Hf^i'<mi^^n^o ^.n^o^p^-v 
. :7 tf - u > 5 0 a » % m ± , 7 0 a « p-^ iif. ± (±m. 

mit 9 7 a % fi IS T ^ § ) T a5 § t) © $f M T s ^ o 

7&^\ 500, 000-2. 000, 000;^?t$?^b<. J: V 0 ^ V < 
t* 5 00. 000 - 1, 500, 000Ta5§oa»2jZt^:^^«;&^/jN 

t ^ t mm^Mm-A^m I' < i&T ^ ^ m ^ ^ o 

> y-mmt. 'j^i^mizjt^vxmmt^m^'^^^^ziii^^L. mig:m^ 

b T f# ^ cl i 75)^^ T # § o 

*5 , ;t -f > - u V - (Z) is jtjp « « , mmn^if^ 1 o o a » bmc 

^bT. 0. 5-2 0a«g|5. m\Z. l-10a«§BT^§^:<h;$>^'^fF 
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^ b o 

r ji 2. m^^ ^ :i t-^Hf^L < . ^mmnwhL'xm^^. 

V )\' fg ^ « ^ M /^^^ il5l -D # M b < ^ ^ i6 o # SI T 
;^ ^ n ^ M fg ^ ffl (/i ^ ^ <h $f * b U o 

^{i^\z^^^mnm.Mm(D^^^ ^xsn,m(D'^^m.m^%m.^ ^ s 

~ 1 0 0 u.x^ti^W^'L' < . # 8 ~ 3 0 M m J: 0 $f ^ b o 

;i/A;^cff^-r^^tfci;Dff^/5ict-§ z t.^x%^ o 

^ b.L-x\%s a ^ « ^ — a ji /N° V- ffl © -fe /t 1/ - 

:$^<hbTffll/i&nTVi§t>c7)§M^-ro;i<h:d^^T^§o mXU. ®ii 
/\° 1.'- ^ ^ •ti:T:^j: o CD. (D^^ffittmiS ffl /^c 

^ U - A' -f > - ^ 7 ^ )V A 4^ ff^ /^^ b /c cZ) , (I) ± /O^ e. 

ir^ jFa^ ^ 1 5 0 - 8 0 0 a « % 09 tg H -e afe o ill pj m '14 iir^i ^ i^ic b 
. « ^ 1^ « a b , mm'^'^x%hn-^'f )\^n.mm.m-ts^^u^'^(D . 

-^^/-^ \y - 1^ t i^x m^^ ibtix ^ h (D^mmf ^ z t-^^x^ ^ o 
u — B > mm ' ^ jimmmm^p — h . - ^ ^ - h > 

-fe n - 7> i ^ X Uli ® ?1 liblK , ^ « Jin & ^ II i± T iSc S 
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rcmmmf)^ 1 s o ~ s o o mm?4 (Drnm-r: ^m'^m^imm^ 
^ n e> (D -k /I ix- — ^ ^ ffl ±j , mm m — .n y y — cm 

(D m '14 nuf^\z^nv— -9 ^^^^^xf^^n%^m.m^ ^ n ^ 
mm^%^\^. nm^x^nu%^^r ^ z. t\z^v) ^ ^y^^ ^s.^^- 

h y X$) n b — h >■ - )V -t ^ Z. t.\Z ^ K> . U^iLX ^ ^ tf)^X 
±m(DJ::^Tj:i&-i>}:i-^>:;^(D^m^tmm^i^mr^:it\Z^ 

nm. y - h m u >■ ^ m i^Mm (d ^ - n y -i; r y mm 

mm mm. ±mytmm. mti^mm tm^-^iD"^ ^ ^ t\z ^ ^ u - ]^ 

i-^ V > nu^ <D m ^ (D /i\mfM m <^ w n ;^ iz tifM iz m m T ^ 
:i ti)^x^ ^ , :kmmx^mn'^t^f<^nm.=.mm=¥^niyS'\t. 
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2|s: 0^ id ji^ § z: « m « , lEm^ <kzSM.m t . :in 6 IE ft s r^i 

( [wm^/^^ 7.mmmm} xmrni^tc®. ^ommm) ^m^^^% 

mmm\zmi^xm'^mm-^n^-^^, m^^t. ^) A-'Amm"^ ^ 
^ A-i :t>=i'Amm<DiEmt'r^m^. v ^ :t > ^ m.m - m^\^ 
'pimt^tj ::i y > ^ fcit u ^ ^ j:^ ^ ^ > ^ m tiji ^ -tf >■ it ^ m 

X\-t. mXM^V & S 2 - TiSg^ MoS2> VgOe, VgOja, 
M n O 2 ^fi^^Vf^ti^. 

_L IB U ^ A -< ?r > W A' 3 -ir > 'fb 4^ i: b T , A. L i C 
o O 2 - LiMn02> LiMn204> LiM0204, LiVs 
Og^ LiNi02^ Li,NiyMi_y02 (ilb, Co^ 
Mn, Ti, Cr, V, Al, Sn, Pb> ^ ^XS Z xi ti^ ^ m\ttl ^ 

'>u< h-h im]>js±-(D^m7tm^^\^ . o. o 5^x^1.10, 0 

5^y^l. 0) UEfi^^M i^fl^ . 

(Z) fi t^j: ^ u- T jg :i: ii ^ $ n § u 5=- a - ^^j: m ?t!i ^ 

U ^ -^7 A :t >• z: « m CD ft ® i -r ^ ±J , T )\'ti^) ^W>. T )V tl ^) 

'&^> ^ > ' tkimr :^mmm 8 , 9, 10, 11, 

12. 13, 14,43J:t/15i^cD7C*;^)^e>iilt^ti^i!>7^c5:<<ht>ia 

(Dmitm. ^itm^ mitm. ^ r^\t d =f- o 2^ ^ > '^'^mm \zm.M - 



wo 02/076924 



PCT/JP02/02845 



37 

7 ji:^ 0 ^m^^ t i^x\t. m^u^m'L i . l i - a i . l i - m 

g . L i - A 1 - N i . N a . N a - H g > N a - Z n m^^^^f tl 
mmiti^ (SnSiOg) . Ug^'j7A®?|bt'XN'X (LigBiO 

4 ) , u ^ A M M IB ( L i 2 z n o 2 ) m-^^m^f ^tl^ o 

^ 3 ) ) , u j^mitm (Li^^cus (o^x^s)) m'^^m^f 

Mit^^\Zi^. Li^MyN (M=Co, Ni. Cu, O^x^S. 0 

^y^o. 5) , Ammitm (Li3FeN4) m-^^mw ^tl 
^ ib\z. u ^ A < ^ > § pj w ^ M • mni'^ mm m m t V 

f^^. IE ^ 11 ^ m -r o A" >• iS^' - 4^ u V - , ^nv- '5' xz-z^^^x 
mm-\i^\z^\^^xu. ;t ^ 7.mn.m m x m. m L-rz.mn. 

h> ^ ZL t-^^x ^ ^ o 

itxts^^mmmmi^^ . mm. t^rM, sfettit[Hi^-&T> ^ ^\zn^ 
>mizmj^L . z. n ^ mm^ ^ Tz \t ^ ^ ^-^ - h /-^ y 7 m(Dmmm-miz 

/"^ y ^ X h z^'-ji-r ^ z. t\z^K> . ^ t-^^x^ ^ o 
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mx ^ ^ m m ^ m t r ^ mm m V rc /\ -( >y \^m(Dwmy^ 
^ § „ 

izmmr^f)^ is 0^ « t ib © ^ m \z$usi^ h o x « rj^ o 
[ )^ 1 ] it^m ( 3 ) © ^ 



?^ ^ ^ - h '7 u-y^izxn. 1 0 0 °c 1? 2 4 s j^Ts $ i± o 

ZiDm. 1^ « . 1 . 3 k g f / c m 2 T ^ o 2 4 P# PbI M > tff J±i 
b/!:^g^^i>K)?&?^i<Z)?l-arti{C7KM<b:^ U -^7 A ( M- Hi -fb # X H (#^) 
) 5 6 g ^ ^ ^ L- 7K ^ 2 0 0 m 1 ^ ^ , 2 « gij n W *1 S 

^ P - h T 5> L 7c 0 $ <S , ^ it ;^ ^ U > ( 5t M ^ X ^ 
(1* ) M ) 1 0 0 m 1 ^ Jp ^ t±} -r ^ f'^ ^ 2 iHl tf o /t o i^M^ L W 

2 - :^ h ^ )l z.^- jL^ jvr ^ yx ^ ^ z. t ^ ^ H - mm^^f^M 7. 

t# 5) n 2 - ^ h ^ X 5^ Jl/ X 5^ T 5 > 8 . 2 4 g ^ -T- h ^ b 
H D ^ ^ > ( f n ^ |« ^ X ^ ( 1* ) ^ ) 1 0 m \ \zmmL' s >J< T > 3 

-ft; 5^ ;i/ (fPT^M^xm (m) m) 4 . 0 m 1 ^j[jp;tyc:o 3 0 ^^m^ 




• • • (3) 
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h ^ t K n :7 ^ > ^ T ^ ^ L , 2 - :k h ^ v x 5^ ;i/ v X 5^ ;i/ ^ 



1 5. og^^lgTK 100ml {^^jWb^ ^{big (wm^b^^ («) 

m 6 . 3 7 g ^ Jin ^ , 3 B# f^T ?t if L o CD ^ j^;: ^ ^ M H 
b T , t) ^ IX 0 . It if T > 4 2 % h ^ :7 ;u ^ D -t; ^ 

(Pm^b^T^ im m ^Rj^^tS/Ot p H 5 ~ 6 ^ ST^^MTo 

l/P;t;to in ^ ?^ ^ <^ f g j# L , ^ S (c * ^ # > y^jK ^ M 
* b , ^ ?U ( 2 5 °C ) T # CD if^ ( 3 ) ^12. 3 9 g # o 

[^^f^nj 2 ] fb^tl ( 4 ) CD^j^lc 



Et^ \ BF4" 
Et 

3 fb ^ ;p ^ 3 -^7 ^b X 5^ ;)/ ^ ;^ ^ ^ « , ^ 1 <h |wi a cd ;^ 

-e ± ^ $ n ^ 'fb ^ ( 4 ) ^ -a- isJc b /t o *S ^t: ^ . # 6 ti 
e ^ X -i^ y - ;i/ 1=, :^ ^ b . M p°p ^ # rc: o 

{bl^#; (4) ©NMR5^^-h (?^^:ai^Dn^;i/A) ^^20 

[ ^ f^y 3 ] <b ( 5 ) (D%^ 



X 5=- ;P T 5 (Z5 i-^ ^ 0 t3 tf D U > ^ ffl (/^ ^ :^ — h ^ U — T CD 
;K it ^ 9 0 °C L- i?!^ , ^ l^g 1 d:: IW] ti b T , ± ^ ^ $ 
n-Sib-^tl (5) ^-^^bfcc Sfi^tlil^^U (2 5°C) 




• • • (4) 




OMe 



• • • (5) 
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it^^^^ (5) ONMR5=^-v-h (mm : U UTisJl^A) ^^311 

id 71n ^ o 

[-&i^f^J4] it^'^^ (6) (D^^ 



X. ^ Jl r ^ > CO i^io r) \Z \d ^ y > ^ m . :t- h ^ U-'f'VO 
•^n^iil-^m ( 6 ) ^ -er J^ic L 7t o g 6^ #3 S ( 2 5 °C ) "cT #: ^ 

[ )^ 5 ] ^1^ ^ ( 7 ) (D^f^ 



h U X ^ ji/ X 7 ^ > h ;i' X > ( b U X ^ ;i/ X 7 ^ > II] 2 

0%^W, Mmib^d*) 200 ml<i:. 2-^h + >^X5^;i/i!7 

P^-TH (Wm^b^ a^) 5 0ml^?l'&L'> jlvjttT-Tr2 4B#^ 

^ ^XS^KJi^^ttm^%±\Z^^\^fc. ^ (Dm^^tD^ X.^ y ~ Jl - T H 
F Jf^XnmMiL . 4 5 gC02 - hc^>'X5^;UhUX^;W7]>XJjNX'j7 

t#enfe2-^ ^4^>'X^;l/^Ux^;^:}^X^:::l'^A:S•^b#Jm2 0. 

0 g ^ ^ 7K 1 0 0 m b . m -fb IS (13 ^ -fb # (W) M) 10. 

8 9 s Ua K. 2 mmUW Tc o M J£ S cfc D ?t ^ tl ^ m D m > 




• • • (6) 




• • • (7) 
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p H 5 ~ 6 # jfi T^j; § s T , {i>m-r-omxrco (d ^mmm^m'^$ 

^tm\^. $ e (::*S^>yT7K^ + 5^®5feb, S?a (2 sr.) umi^ 

iXCDih^H^^ ( 7 ) ^ 2 3. 8 7 g # o 

[ {fy 6 ] {t: ^ t/ ( 8 ) © ^ j^g 



Et^ \ (CF3S02)2N- 
Me 

^ F!j 1 <h (rI ® .-^ T f# 6 n 2 - ;^ h ^ X 5=- ;i/ >' X 5^ ^ 9=- 

am) m) s o muzmmi^rc. ^iniz h v y :t u ^ ^ > m -i ^ }^ 

A (^>-'^''i\:^ ( ) m) 9 . 5 g ^ in ^ , :itLi}^^±\zmm 

m^i^m(Dm mm ^ M^^^s y y izx m&iz V . 7X ^ + ^ ^ ^ u > m. 

U -rsm -i^'^XCD i\:^!>t^ ( 8 ) ^ 6 . 8 g # 7c o 
L^f^m7 1 it^m ( 9 ) CO ^ 



-^f^m 1 t mm (D :^ m'V 'i^' HTc 2 - ^ h >- x ;i/ v x ^ ^ 

( ) M ) 5 0 m L ^? L- o ^ tHz ^ ^ y )l :t \n 0 /vmm ( T 
H U ^thM) 9. 26g^*P;^. 1 B# Pel m# b = 

S J^;; ^ ^ -1- h j§ b , M J^K © II ^ rjt D # , ^ ^ 

> ^ (3 ^ ^ T T 5S It; ^ ^ it > 1'^ ( 2 5 °C ) T fit i:*: 'fb #J 
( 9 ) ^10. 1 g # o 




• • • (8) 



Et 




Me 



• • • (9) 
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